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Katedra Geodezji Zintegrowanej
| Kartografii




Uprawnienia zawodowe po studiach

Zakres 1,2,4.,5 Zakres 2,6,7
zdolnosé do czynnosci prawnych zdolnosé do czynnosci prawnych
nie karana nie karana

odpowiednie wyksztatcenie
(program studiow)

1/2 lata praktyki 1/2 lata praktyki
znajomosc przepisow gik
(egzamin na uprawnienia)

Studia na specjalnosci PiAG dajg mozliwosci

realizacji uprawnien z zakresu 3 i 6
Zakres 3 - geodezyjne pomiary podstawowe
Zakres 6 — redakcja map

wyksztatcenie geodezyjne



Dlaczego przetwarzac i analizowac¢ dane?

Powdd 1 — ciggty wzrost wartosci rynku w wymiarze globalnym

GIS/Spatial Analytics: Global Market Size

l CAGR: 10.1% | CAGR: 124% |
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Dlaczego przetwarzac i analizowac dane?

Powodd 2 — ciggty wzrost wartosci rynku w wymiarze regionalnym

GIS/Spatial Analytics Market: Region-wise Growth

100 CAGR: 2013-2020

In Billion US$
8 8 8 3
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10

0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

I North America B Europe Asia Pacific South America I Middle East Africa
Market Share (2020)  [41.1%) (22.0%) 126.9%) 13.8%) (3.0%) (3.1%)



Dlaczego przetwarzac i analizowac¢ dane?

Powdd 3 —Zmiana trendow na rynku — wzrost zainteresowania
analitykg geodanych kosztem ich pozyskiwania

Zainteresowanie w ujeciu czasowym Google Trends

o T T T . Mmda o alheot
& Surveyo Data analyst




Dlaczego przetwarzac i analizowac dane?

Powdd 4 — Ciggty przyrost ilosci danych
przyktady:

Annual Size of the Global Datasphere 175 ZB

,Mato kto zdaje sobie sprawe, ze ponad 80% danych
ma swoje odniesienie w przestrzeni.”

Zrédto:
https://biznes.gazetaprawna.pl/artykuly/1144284,dane-przestrzenne-w-swietle-rodo.html
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Przedmioty i ich koordynatorzy

Geostatystyka | — M. Ligas
Systemy odniesien przestrzennych - P. Banasik
Modelowanie geoinformacji - P. Cichocinski
Pozyskiwanie i przetwarzanie geodanych | - J. Kudrys
Generalizacja informacji geograficznej - K. Koziot

Zajecia terenowe z geomatyki (grawimetria, GNSS) - P. Banasik, J. Kudrys

Pozyskiwanie i przetwarzanie geodanych Il - K. Koziot
Kartografia tematyczna - S. Szombara
Infrastruktury informacji przestrzennej - P. Cichocinski
Geostatystyka Il - M. Ligas

Selected problems in Geomatics — M. Ligas
Historyczne aspekty geodezji i kartografii - P. Banasik



Geostatystyka

Celem przedmiotow jest nabycie wiedzy i
umiejetnosci stosowania wielowymiarowych metod
geostatystycznych — czyli takich, ktore dajg mozliwos¢
uwzglednienia wielu skorelowanych przestrzennie ze sobg
zmiennych poddanych analizie.

Tworzenie i wykorzystywanie modeli quasi-geoidy JeSteS, my Za | nte resowa n i

Ceostatystyka

nie tylko odpowiedzig na
pytanie ile?, ale coraz
czesciej na pytanie
"ile jest gdzie?".

R @

ArcGIS

MATLAB

4\




Systemy odniesien przestrzennych

Realizacja Panstwowego systemu odniesien przestrzennych
Korzystanie z uktadéw odniesienia

Wprowadzanie nowych uktadow odniesienia, uktadéw wspoétrzednych
i uktadéw wysokosciowych

AHg =15 (x,y)
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Analizy sieciowe

Modelowanie geoinformacji

Wizualizacje i analizy 3D



Pozyskiwanie i przetwarzanie geodanyc

In [7]: def at_plot(stats, legend, caption = 'st_plot', type = Mane):
c= [ "blus’, '‘orange’,"red’, ‘gresn’, ‘yellow',’black', ‘grey']
fig, ax = plt.subplotsifigsize=(6,31, dpi=150)
for i, 3 is enurerstelstats);
& print{i, s)
ax.plot{s|'taus'], s["stat'], marker = 'o", markersize = B, Limewidth = 2, color = cfi]}
T typs == 'bar'!
ax.errorbarisl tausl, s('svar']l, sl'stat_err'l,
capsize = 2, elinewidth=0.7, caler = clill
if type == 'fill';
ax. fill_between (sl “taus*], s['stat’]=s]"stat_err'], s['stat")es['stac_err'],
color = c[i], alpha = B.25)
FLT. Legend( Lagend)
PLL. yscalel " log')
plt.escalel 'lag'l —_
# plt.ylimfle-13, Ze-11} = in!
pli.gridiwhich = 'major"; color = "black’} =
pli.gridivsich = 'mingr', colar = "black’, Lirestyle = *'-', lw= .15} =
A%, 88t _xlaselir s taus [sac]")
ax, set_ylaselir susigmalvaul§')
plt.titlelcaption]
plt.showi)
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Kim jest panda dla analityka danych?




Pozyskiwanie i przetwarzanie geodanych |l

Q Omowienie bibliotek jezyka Python dla
analitykow danych i geodanych

Odczyt danych; Wybieranie i filtrowanie danych;
Manipulowanie danymi, sortowanie, grupowanie, przestawianie

Prezentacja danych i geodanych z
zastosowaniem bibliotek Pythona

Q Statystyka opisowa
O Python w GIS




Pozyskiwanie i przetwarzanie geodanych |l

Wiele popularnych narzedzi/bibliotek Pythona:
* NumPy

* SciPy
 Pandas i GeoPandas

# West or -90 degrees
h = TestHorizon(-98)
o L4 np.testing.assert_allclose(h.h_float, h.gold_data, rtol=1e-87, atol=1le-4)
* SciKit-Learn i
90 degrees

Biblioteki wizualizacji
* Matplotlib
* Seaborn

Popularne biblioteki
do pracy z danymi:
prcpy, shepely, geos




Generalizacja informacji geograficzne]

Poznanie zasad generalizacji,
czyli zasad oprawiania map w
coraz mniejszych skalach przy
zachowaniu ich czytelnosci.

-

1:500,000
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Generalizacja informacji geograficzne]

Rozporzqdzenie w wprawie BDOT10k ... i standardowych opracowarn
kartograficznych naktada na stuzbe geodezyjng opracowanie map
topograficznych w skalach:

1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000,

1:250 000, 1:500 000 1:1 000 000

Aktualnie wykonuje sie mapy 1:10000. Pozostate skale bedg opracowywane w
przysztosci — stad koniecznos¢ znajomosci zasad generalizacji kartograficznej.

Mapa opracowania dia skali 1:10000  Mapa opracowania dia skali 1:25000 Mapa opracowania dla skali 1:50000  Mapa opracowania dia skali 1:100000
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/ajecia terenowe — Krakow, Grybow
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Unikalne praktyki terenowe
we wspotpracy z Politechnika Warszawska.

Pomiary grawimetryczne.



Zasady redakcji map tematycznych, zapoznanie sie z réznymi
typami map i wykonanie projektow — map tematycznych:

* mapy fizyko-geograficzne (np. sozologiczne, hatasu),

* mapy spoteczno-gospodarcze (np. interaktywna mapa
turystyczna wybranej gminy).

Mapa akustyczna fragmentu Rzeszowa przedstawiajgca

— Drogi
Imisja hatasu

I coss
. Skala 1:10 000




Infrastruktury informacji przestrzennej

— A logical data model is constructed
=== 10 represent the objects of interest

to an application.

From the logical data [N

model, a database model

is built in a relational

database.

T\ Building
o T 1=/ C % i
’n' Person Land

parcel

%*

v v
ownership

7
| building |

Od rzeczywistosci, ktora nas otacza, poprzez jej model zapisany
formalnie w jezyku UML do struktury bazy danych gotowej do

wypetnienia danymi.



Infrastruktury informacji przestrzennej

«CodedValueDomain»
CodedValueDomain

pe: esriFieldType = esriFieldTypeString
1] «ArcGISs ArcGIS Workspace Policy: esriMergePolicyType = esriMPTDefaultValy
Qg ArcGIS Workspace Policy: esriSplitPolicy Type = esriSPTDuplicate
«FeatureDataset» Fe'
as "% nainCodedValue»

b .C] Don?ams AyCodeName = MyCodedValue
b [7] Spatial Referencr

Web Browser

Reader Feature T : &/ eQOpenLayers ] .
v ][] [ ] . ﬂ: Poznanie narzedzi:

Middleware

@D Bound...EastD {é::!:t # v Bound..._East {:}@ & GeowebCache
. bfBsRuiaton S0 & GeoServer E L
(i) sound..eosc "o v I

@)D Bound...East8 {0:h
@)D Bound...EastA <0t

extract, transform, load
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Historyczny GIS — zastosowania GISu w
badanach i projektach z zakresu
humanistyki. Studenci wykonujg projekt
Zwigzany z dawnymi mapami
katastralnymi galicyjskimi i w
szczegolnosci mapami Krakowa.



Wybrane badania pracownikow
prowadzacych zajecia zwigzane z Gl Science

"% Dot distribution map
of population

° Wydzial Geologii, Geofizyki
Wydzial Humanist tyczny Wydzial Gémictwa | Geoinzynierii i Ochrony Srodowiska
[ ]

* automatyzacja redakcjamap, . o

* badania percepcji map,
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Wybrane badania pracownikow
prowadzacych zajecia zwigzane z Gl Science

* Analiza przebiegu zmiennosci wspotrzednych stacji permanentnych
GNSS.

* Pomiary GNSS na terenach silnie zurbanizowanych
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Wybrane bac
prowadzgcyc

ania pracownikow

* Automatyzacja generalizacji kartograficznej

1: 50k

1: 150k

N zajecla zwigzane z Gl Science
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,Setka w Koronie” Projekt na 100-lecie AGH
przyktad projektu realizowanego razem ze studentami

7 7 N7
Figure 2. Measurement results J" S
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Figute 1. Measuzement results in the Carpathian )]"(a
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Ciekawe tematy prac magisterskich

Potencjalne natezenie na trasach pomi¢dzy stacjami KMK Bike

* Przestrzenno-czasowa analiza
wypozyczen rowerow w
krakowskim systemie ,,KMK Bike”

* Wykorzystanie map mentalnych do
analizy percepcji przestrzeni
kampusu AGH z zastosowaniem
oprogramowania ArcGIS

* Wirtualna rozszerzona
rzeczywistosc jako metoda
wizualizacji 3D na przyktadzie
projektu ,,Ptaszow”

CZESTOSC WSKAZAN BUDYNKOW Z UWZGLEDNIENIEM
ROKU STUDIOW STUDENTOW WGGIIS A

o
N
“D
0
A= oMo B o
L EBOSSEL o




Ciekawe tematy prac magisterskich CD

* Wykorzystanie map mentalnych do analizy

percepcji okolic rynku miasta Tarnowa z
KARTOGRAM PREZENTUJACY PROCENTOWA PRZEWAGE

WSKAZAN OBIEKTOW MIEDZY KOBIETAMI | ME,ZCZYZNAMI ZaStOSOWGnIem Oprogramowanla ArCGIS
. . » Analiza porownawcza polskiego i czeskiego
rzewaga wskazan mezczyzn
o geoportalu krajowej infrastruktury informacji
L] przestrzennej z wykorzystaniem technologii
U s eye-trackingu (praca realizowana na
- umwersyteue W O’fomuncu)
L mE “ﬂ l‘L 7 e — geoportal.gov.pl J
: \;:1 lﬁ Przewaga wslfazar'l kobiet
/ Budynkow

o <50
¥ 51-100

Ulic

<6.0

7 saki00

it ratio




Ciekawe tematy prac magisterskich CD
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* Automatyczna redakcja kartograficzna wybranych klas

obiektow z bazy BDOT10k dla Standardowych Opracowan
Kartograficznych

* Wielokryterialna analiza lokalizacji Instalacji Termicznego
Przetwarzania Odpadow Komunalnych na terenie miasta
Wroctaw oraz gmin osciennych

N

A

Legenda

@ Instalacje do przetwarzania
odpadow komunalnych
— Granica obszaru badan

Siec drogowa

Czas dojazdu z instalacji [min]:

0-5
5-10
10-15
N 15-20
B 20-25 N
B 25-30 - Wantode preferenc)l Klasy przyda:nos‘cn" -
A [ - ]
O O
0 20 km 0 10 km ép‘f;f& & & &@“\Q (ﬂa‘*@ ,@&;6’?
[ | 1 Mo S v &

Rys. 28. a) Wynikowa mapa decyzji. b) Wynikowa mapa przydatnosci obszardow pod lokalizacje
ITPOK (zrodlo: opracowanie wiasne)
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Ciekawe tematy prac magisterskich CD

- rozwijanie wtasnych zainteresowan studentow

TomoHOMAaCTEIUHA

MaIlla YyacTHu

| rmiusl Yera Fopnnike to po n O m a StyCZ n a
A fragmentu gminy

1 20 000
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na mapie
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Opeacawanie | wykonane:
Anna Szmajda
Dane zebrano: VI - IX 2020



Prezentacja badan studentow
podczas konferencji naukowych

I]] Wykorzystanie map mentalnych do analizy
Ill m percepcji przestrzeni kampusu AGH $

- 1416412
AGH Patrycja Ujma, Stanistaw Szombara -
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Podstawa

Generalizacja
Mapa zbiorcza wszystkich obiektéw na szkicach Bok siatki
I}E i) -..;T: TS e i Bok filtra

POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMACII PRZESTRZENNE]
ROCZNIKI GEOMATYKI 2018 O Tos XVI D Zerzyt 1(80): 33-44

\\"‘ Wizualizacja parametiu rozmycia Gaussa
i siatki populacji
w interaktywnym portalu anameorfoz kartograficznych

05
LW oEmzEmm 3’3 Visualization of the Gaussian blur parameter
ey and the population grid size
Kneymiacs it lampusi AGH wnioski __ tentn n an interactive anamorphic map portal

Jakub Lamparski, Stanislaw Szombara

AGH, Akademia Gémiczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Geodezji Gomicze] 1 Inzynierii Srodowiska,
Katedra Geodezji Zintegrowane) 1 Kartografii

Slowa Kluczowe: kartogram anamorficzny, Algorytm Gastmera-Newmana, rozmyeie Gausa,
-

) ) — portalmapowy ) i
o, ion et rdente, At Gl i . Sl S Ko Keywords: cartogram. Gastner-Newman Algorithm. Gaussian blur, map portal

Implementacja metod oceny kartogramu
mmm w Srodowisku ArcGIS

AGH Agnieszka Piwowarczyk, Stanistaw Szombara
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Przetwarzanie i analiza geodanych
Opinie absolwentow

,Studia na tej specjalnosci zmusity mnie do
podszkolenia sie w zakresie
programowania. Lwia czesc¢ problemow,
ktore rozwaza sie na tych studiach,
wymaga podejscia informatycznego. Studia
na specjalnosci uwaznemu odbiorcy
pozwolqg wytapac pewne ogolne schematy,
przydatne gdziekolwiek - automatyzacje,
analize duzych danych, parsowanie. To
chyba jest najcenniejsze w tej specjalnosci,
ze odrobina pracy wtasnej i osiqgga sie cos
na ksztaft wstepnego wyksztafcenia
informatycznego, o tyle wygodnego w
nabywaniu, Ze rozwazanego na
konkretnych, dobrze znanych przyktadach
ze swiata geodezji i kartografii.”

Jakub,
Software Engineer, Appiscale

»Specjalnosc ta pomogfa mi w
rozwoju umiejetnosci
przeprowadzania
zautomatyzowanych analiz GIS oraz
programowania, co przygotowato
mnie do rozpoczecia kariery
zawodowej w IT. Wiedza, ktorg
posiadtam i troche wtasnego samo
zapatu sprawifo, ze od razu po
studiach mogtam podjgc prace w
firmie geoinformatycznej
opracowujgcej software dla
geodetow.”

Karolina
GIS Web Developer,
Geomatyka-Krakow

»Na specjalnosci mozna uzyskac duzo
praktycznej wiedzy z zakresu odwzorowan
kartograficznych, przeksztafcen. Wyrabia to
intuicje w tej materii, ktora przydaje sie w pracy
zawodowej podczas uzywania programow
takich jak QGIS czy ArcGlS. Sq przedmioty
rozszerzajgce wiedze z zakresu tworzenia
geowizualizacji, map, wydrukdw, ktora bardzo
pomocna jest przy opracowywaniu i czytaniu np.
dokumentacji projektowej. Na specjalnosci
mozna rowniez zaczerpnqc¢ podstaw z
programowania w Pythonie, pracy z bazami
danych oraz pisania prostych skryptow
obliczeniowych z uzyciem aplikacji Matlab. Przy
odpowiednim zaangazowaniu uda sie posigs¢
tyle wiedzy/umiejetnosci ile trzeba do
automatyzacji prostych ale czasochtonnych
procesow, ktore czekac mogqg w przysztej pracy
zawodowej ;)” tukasz
Projektant systemow
telekomunikacyjnych i sieci FTTH
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